Niedrigschmelzene Lotpasten und die
Einsparmoglichkeiten beim
Reflowloten
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THERMAL DISCOVERIES

Niedrigschmelzene Lotpasten und die
Einsparmoglichkeiten beim Reflowl6ten in
Verbindung mit einer Pyrolysereinigung

INDIUM CORPORATION
TECHNICAL PAPER

Innovative Low-Temperature Solder Alloy and
Optimized Convection Reflow Oven Combination
to Achieve Up to 25% Energy Savings
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Niedrigschmelzende Lote

Compastoon (3% Sa}

|

183 619 978 |

Mogliche Zusammensetzungen / Legierung:

Bleifreies Lot
96,0Sn /4,0 Ag
96,5Sn/3,0Ag/0,5Cu

Blei Lot
62Sn/36Pb/2Ag
£3Sn /37 Pb

Niedrigschmelzende Lot
42 Sn / 58 Bi
77,25n/20In/ 1,0 Ag

ACHTUNG bei
e Sprodigkeit
* Thermische Belastung
* Einsatztemper

221 °C (eutektisch)
217-219 °C

179 °C (eutektisch)
183 °C (eutektisch)

138 °C (eutektisch)
175-187 °C
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Niedrigschmelzende Lote

Klassisches Profil SAC305

MP = ~217 C Schmelztemperaturbereich 217°C

Einstellwerte Ofen ca. 265°C

Activation
Stage

Temperature (C)
g

Time (Min)
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THERMAL DISCOVERIES Niedrigschmelzende Lote

Profil niedrigschmelzender Paste, Bsp.
Durafuse® LT Example Reflow Profiles Durafuse LT

BB i i v OO DR PSS CRP N PSR Schmelztemperaturbereich ca. 180°C

p——— e ——
200 4 ——

_________________________________________________________________ _‘\ Einstellwerte Ofen ca. 230°C
' 3 \ Typische Eigenschaft laut Hersteller:

250

‘_E‘15u
%m | \ - Durafuse ist ein Komposit
EL (Zusammensetzung von zwei Legierungen)
-y - Hohe Zuverlassigkeit bei Falltests
Plateau Cooling (vergleichbar mit SAC)
0 , . . - Hohe thermische Festigkeit
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 .0

Time (Min)
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THERMAL Discoveries case Study SMT und Indium (Durafuse)
Projektaufbau (Set-up): S 2w SRR Sam
* AnlagengroRRe R320 (= 3,2m Heizkammerlange / perchaes e Limamateren
Transportgeschwindigkeit 0,8m/min) @emy

SMT Maschines- und Vertriebs GebM & Co. KG

* Verbrauchsmessungen von... Roter Sand 5.7

TETT Wertheim

 Standard Bleifrei SnAgCu / Profil — 4min — Peak 265°C — Produkt 240°C dos o1 o Lotuniage Ty 1300 kgt Drwpiovebismchmm
Leeriaut 20 Mz (Spar) - T.204 kW
* Durafuse LT Legierung aus SnAg und Snin / Profil — 4min — Peak 230°C - Learteut 30 M2 . 994 kW
Produkt 205°C

D Werte Sanscen suf Mavaungen an der Ardage RO00-0000"

Dsar Besctarspang gt der Prulbaccht N 22112081 svgninvds

* Verbrauchsmessung nach EN501610 und EN61000-4-15 Standards

Cveaden den 12 12 2092

(angelehnt an TUV-Bescheinigung)
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THERMAL Discoveries case Study SMT und Indium (Durafuse)

Projektaufbau (Set-up):

Power Consumption o s siow seidening Machi

MR

* |n Kombination mit ...

* Mittlere Lifterstufe (Level 2) und hochste Lifterstufe (Level 4)

Camert (onsamorsnn n ke
g A OB S' :

o

* Mit Pyrolysereinigung (ABS) und ohne Pyrolysereinigung (ABS)

max. blower setting min. Blower witing deeping mocke +
deeping mode) Cooling water

Electricity COStS for two-shitt cperation (4160 hours per anmam) at 15 Cents/AWh

Curvennt comts in €
SEERETR
283 I 2

e Blovwer sething

wir flow

Y\‘ _‘—lmm pe.

—
| to pc.

inulation

heating

CATabysin-

P
granuler

pProcess ;}
chamber

cyclone

mantenance hole
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THERMAL Discoveries case Study SMT und Indium (Durafuse)

Projektaufbau (Set-up):
* Das ,Produkt” = 220 x 235 x 2mm Aluminiumboard
e Ofentemperatur stabilisiert fiir 120 min, anschlieRend ...

e 10 min Ofenbeladung + 10 min Stabilisierung, dann 30 Minuten Messung

e Es wurden 16 Messungen durchgefiihrt und verifiziert Zeitplot

il 8 s v v -
1 Leerlauf Leveld mit Pyrolyse 8.8 kw = =
2 Level 2 mit Pyrolyse 7.6 kW e ————
3 Beladen Leveld mit Pyrolyse 9.8 kW
4 Bleifrei Level 2 mit Pyrolyse 8,6 kW
5 Leerlauf Leveld ohne Pyrolyse 8.4 kw = —
B Level 2 ohne Pyrolyse 6,8 kW ;J'.

a0 |

7 Beladen Level4 ohne Pyrolyse 9,4 kW -
3 Level 2 ohne Pyrolyse 7.8 kw | T_._I i
9 Leerlauf Level4 mit Pyrolyse 7.8 kW
10 Level 2 mit Pyrolyse 5,3 kW
11 Beladen Level4 mit Pyrolyse 8 kW -
12 Durafuse Level 2 mit Pyrolyse 7.2 kW
13 Leerlauf Level4 ohne Pyrolyse 6,4 kW
14 Level2 ohne Pyrolyse 5.4 kW
]; Beladen Level4 ohne Pyrolyse 7.6 kw

Level2 ohne Pyrolyse 5,2 kW

.
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THERMAL DISCOVERIES Energieverbrauch SnAgCu zu Durafuse - Ubersicht
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THERMAL DISCOVERIES Energieverbrauch SnAgCu zu Durafuse — Ergebnisse

» Mittlere Einsparung SnAgCu mit Durafuse Uber alle Kriterien 2 - 17%
= Mit Pyrolyse
= Lufterstufe 50 und 100%

= Beharrungszustand und Beladen

[kw] R320 mit Pyrolyse
Level 2 Level 4
Steady State Condition  Loaded Condition  Steady State Condition  Loaded Condition
Standard SAC305 7.6 8,8 8,8 9,9 13,6% 11,1%
Durafuse 6,5 7.2 7.4 8,0 12,2% 10,0%

14,5% 18,2% 15,9% 19,2%
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THERMAL DISCOVERIES Energieverbrauch SnAgCu zu Durafuse — Ergebnisse

* Pyrolysereinigung hat einen Einfluss von <5%
= Beladen

= Mit und ohne Pyrolyse (ABS Reinigung)
= Lifterstufe 50 und 100%

[kwW] R320 beladen
mit Pyrolyse ohne Pyrolyse
Level 2 Level 4 Level 2 Level 4
Standard SAC305 8,0 9.8 7.8 9.4 9,3% 4,1%
Durafuse 7,2 8,0 6,2 7.6 13,9% 5,0%
16,3% 18,4% 20,5% 19,1%

* Anmerkung: Die Pyrolysereinigung bei SMT ist direkt ohne Verrohrung im Prozessraum angeflanscht und hat so keine hohen
Energieverluste zu kompensieren (Cleaning ,,on the spot” Prinzip), bei anderen Systemen kénnen die Werte abweichen

* Positiver Nebeneffekt — bei niedrigeren Temperaturen entsteht deutlich sichtbar weniger Verschmutzung im Ofen
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THERMAL DISCOVERIES Energieverbrauch SnAgCu zu Durafuse — Ergebnisse

e Praxisfall und ,, Profiling Plus Beispiel“ — Einsparung von den Pasten mit Lufterstufe 4 auf 2 mit Pyrolyse
unter Last 2 -27%
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SMT Thermal Discoveries

Roter Sand 5-7
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